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Skaitmeninis keramikos amzius
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Vilniaus dailés akademija
Maironio g. 6, LT-01124 Vilnius
rokas.dovydenas@vda.lt

Siame meniniame tyrime apra$omas keramikos kirimas, naudojantis 3D
molio spausdinimo ir skaitmeninémis dekoliy spausdinimo technologijo-
mis. Aptariama $iy technologijy istorija, apibadinama, kaip jos veikia ir ko-
kiy poky¢iy atnesa j keramiky studijas skaitmenizuojant darbg ir spartinant
karybinj procesa, atsisakant rankinio bei komandinio darbo. Aprasomi mo-
lio spausdintuvai, minimi instrumentai néra naujausi technikos atradimai,
taciau vis dar néra placiai jvaldyti Lietuvos keramiky studijose.

Darbe aptartos istorinés keramikos kiriniy dauginimo prielaidos
ir santykis su fabriky produkcija. Pateikiami pasaulio ir vietos kerami-
ky eksperimentai, atlikti naudojantis skirtingomis keramikos dauginimo
technikomis.

Kurybinis darbas pradedamas skaitmeniniy vazy projektavimu,
projektai spausdinti 3D molio spausdintuvu, degti ir glazaruoti, galiausiai
dekoruoti skaitmeniniu badu sukurtais dekoliais. Darbas uztruko trumpiau
nei dvi savaites. Procesas leido atrasti spausdinimo galimybes, neaprasytas
darbo instrukcijose. Autoriaus atliktas eksperimentas — sujungti abi techni-
kas viename kirinyje — apibendrina skaitmeninés keramikos srityje isban-

dytus metodus.

Reik$miniai ZodZiai: keramika, dekoliai, 3D molio spausdinimas.



414

Jzanga

Henri Perruchot knygoje Renuaro gyvenimas apraso 1857 mety jvy-
kius. Pierre'as-Auguste'as Renoiras, gimes Limoze, karybine karjera pradéjo
kaip indy dekoratorius porceliano fabrike. Tuo paciu metu rinkoje pradéta
prekiauti naujais, spaudiniais papuostais indais, kurie i§stumia dekoruotuo-
sius rankomis:

Kita vertus, porceliano fabriko padétis ne per geriausia; ji netgi diena nuo die-
nos blogéja. Plinta piesiniy mechaninio spausdinimo badai ir konkuruoja su
rankiniu badu. Renuaro laukiantis rytojus dabar atrodo nebetikras. Fabrikas
jau artéja prie bankroto. Jaunuolis netrukus gaus gintis nuo bédos savo jégomis.
Jis eina i§ namy j namus, mégina parduoti prekybininkams savo i§dekoruotus
puodelius ir léksteles. Dazniausiai tesulaukia akibroksty: ,E, padaryta ranka!

Masy klientarai labiau tinka masinos darbas, jis taisyklingesnis.”!

Darbo pasiskirstymas keramikos srityje, dar ikipramoninéje, egzis-
tavo ilga laika. Vienas i§ jézuity, dirbusiy Kinijoje, tévas Franc¢ois Xavier
d'Entrecolles 1712 ir 1722 metais laiskuose, siystuose j Europa, aprasé por-
celiano gamybg Dzingdedzene. Apibadindamas procesg, jvardydamas kon-
krecias apdirbimo stadijas ir darby pasiskirstyma, autorius pazymi, kad prie
vieno dirbinio prisilie¢ia septyniasde$imt darbininky. Bernardas Leachas
knygoje A Potters Book negaili kritikos darbo pasiskirstymui keramikos pra-
mongéje, iSreik§damas abejone, ar gamyklinius gaminius i$vis galima vadinti
kariniais. Leacho idealas — vienas ar su keliy asistenty pagalba studijoje dir-
bantis keramikas, pats atliekantis visa keramikos gamybos procesa®.

Siuo metu keletas techniniy patobulinimy pasieké ir atokiausias ke-
ramiky dirbtuves: keramiky naudotos ziedimo staklés adaptuotos elektros
varikliui, pneumatiniai purks$tuvai naudojami keramikai glaztiruoti, kerami-
kai, degdami malkines lauko krosnis, naudojasi skaitmeniniais termome-
trais ir daugybe kity smulkesniy i$radimy. Kiekvienas patobulinimas, darbo
skaitmenizavimas ar jau jprastas naudoti paruosto molio jsigijimas sumazi-
na rankomis atliekamy darby ar bent juos pagreitina. Naudodamiesi pazan-

gesnémis technologijomis, keramikai gali dirbti savarankiskiau ir grei¢iau.

1 Henri Perruchot, Renuaro gyvenimas, vert. Vytautas Kauneckas (Vilnius: Vaga, 1971), 14.
2 Bernard Leach, A Potter’s Book (London: Faber and Faber, 2011), 2.
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Verta paminéti, kad darbas su medziaga savaime niekur nedingo, molis vis
tiek turi buti paruosiamas, lipdomas ir degamas, nesvarbu, ar tai vyks fabri-
ke, ar savarankiskai dirbancio dailininko dirbtuvéje.

Tarp 1998 ir 2008 mety Europoje jvyko itin dideliy poky¢iy — uz-
daryta daugybé keramikos fabriky. Danijos porceliano gamykla ,Royal
Copenhagen’, veikusi nuo 1775 m., 2005 m. igkelta j Tailanda. Svedijos
porceliano gamykla ,Rostrand“ (§ved. Det Swenske Porcellainsvarke), vei-
kusi nuo 1726 m., 2004 m. buvo uzdaryta. Suomijos porceliano gamykla
yArabia® veikusi nuo 1873, uzdaryta 2016 m., gamyba perkelta j Tailanda
ir Rumunija’. Latvijoje porceliano gamykla ,Rigas Porcelans“ (Kuznecovo
fabrikas), veikusi nuo 1841 m., bankrutavo 1997 m. Rygoje taip pat veiké
Jesseno fabrikas, jkurtas 1886 m. Si porceliano gamykla trumpam atgimé
1996 m. ir uzsidaré 2003 m.* Lietuvoje ,Dvar¢ioniy keramika®, veikusi nuo
1888 m., uzdaryta 2016 m.’ Kauno porceliano gamyklai ,Jiesia“, veikusiai
nuo 1935 m., 2004 m. iskelta bankroto byla®.

Amziy sanduroje, kaip mini Knutas Astrupas Bullas, vien Jungtiné-
je Karalystéje keramikos pramonéje dirbe 20 takst. Zzmoniy neteko darbo.
Visa tai lémé didziulj Ziniy, tapatumo ir kultaros praradimg’. Nelikus kera-
mikos pramoneés, dingsta tam tikra prieSpriesa tarp studijiniy keramiky ir
dirbanc¢iyjy pramonéje. Jei ilga laika ranky darbas prie$priesintas gamykli-
niam, asmeniné meniné ekspresija laikyta priesinga standartizuotai, neprie-
kaistingai sukurtai keramikai, $ios priespriesos daugelyje Europos valstybiy
keramikos lauko viduje nebelieka. Taip pat iskyla nauji idéjy dalijimasi ir
visuomenés susidoméjima skatinantys centrai. Lietuvoje $ie poslinkiai
aiskiausiai matomi kei¢iantis keramikos simpoziumy organizatoriams.
Pirmieji keramikos simpoziumai, organizuoti gamyklose, suteiké jose ne-

dirbantiems dailininkams galimybe eksperimentuoti su kitomis nei jprasta

3 Andre Gali, ,Post Factory Ceramics®, in AfterGlow: New Nordick Porcelain, ed. Catrine Da-
nielsen et al. (Stuttgart: Arnoldsche, 2022), 13.

4 Martin$ Batrags, ,The Short History of Rigas Porcelans®, Rigas Porcelans, Zitréta 2023 m.
spalio 13 d., https://www.rigasporcelans.lv/home/.

5 yDvarcioniy keramika®, Visuotiné lietuviy enciklopedija, ziuréta 2023 m. spalio 13 d., https://
www.vle.lt/straipsnis/dvarcioniu-keramika/.

6 yPritarta valstybés pagalbai AB ,Jiesia“, Lietuvos Respublikos konkurencijos taryba, 2004 m.
balandzio 8 d., https://kt.gov.lt/1t/naujienos/pritarta-valstybes-pagalbai-ab-jiesia.

7 Knut Astrup Bull, ,New Paths into Old Landscapes: The Blue-and-White Tradition and
Contemporary Ceramics®, in Horizon: Transferware and Contemporary Ceramics, ed. Paul
Scott (Stuttgart: Arnoldsche Art Publishers, 2015), 36.
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medziagomis ir keramikos technikomis. Panevézio stiklo fabrike 1983 m.
pradéti organizuoti keramikos simpoziumai, nuo 1990 m. juos rengia Pa-
nevézio dailés galerija. Pirmasis Respublikinis keramiky seminaras Kauno
»Jiesioje” organizuotas taip pat 1983 m. Laikui bégant seminarai virto sim-
poziumais ir jy organizavima perémé Lietuvos dailininky sajunga, véliau —
Vilniaus dailés akademija (toliau - VDA).

Santykj su i$nykusia pramone savaip interpretuoja daugybé kerami-
ky. Pavyzdziui, Paulas Scottas savais siuzetais perdekoruoja fabrikinés ga-
mybos lékstes; Monika Patuszynska, keliaudama po Europa, lanko apleistus
keramikos fabrikus ir atlieja indus i$ juose rasty gipso formy; Andrew Li-
vingstone’as naudoja ready made keramikos darbus, i§ jy kurdamas koncep-
tualias instaliacijas; Clare Twomey kopijuoja muziejinius eksponatus ir juos
padaugina tiukstancius karty.

Keramikos dauginimas

Keramikos dirbiniai: indai, plytelés bei skulptiros yra tirazuojami
ir dauginami naudojant skirtingas technikas jau Simtus mety, taip pat jie
dekoruojami skirtingais atspaudais. Keramikos dirbiniai, sukurti tiek kon-
ceptualiosios keramikos autoriy, tiek masinés fabriky produkcijos ar sava-
rankiskai dirbanciujy studijose, keramiky daznai yra tirazuojami. Tai galima
pasakyti tiek apie trimatés formos dauginimg, tiek apie dekoro dauginima.
Pasikartojantys menininky sukurti keramikos dirbiniai nei§vengiamai turés
savita rysj su masinés produkcijos kariniais®. Kaip kad, ko gero, Zymiausias
konceptualiosios keramikos karinys — Marcelio Duchamp'o Fontanas, su-
kurtas 1917 m. Karinys padaugintas autoriaus 1950 m. ir 1963 m.’ Fontanas
eksponuojamas daugelyje moderniojo meno muziejy, ten galima ivysti sio
darbo kopijas. Neabejotinai Fontano pirminis kontekstas ir yra fabrikiné
produkcija, karinio ry$ys su sanitarijai skirtais porceliano gaminiais. Ki-
tas Zymus autorius Ai Weivei, kurdamas keramines instaliacijas, padaugina
tuos pacius objektus tukstancius karty; zymiausias tokio pobudzio dar-
bas yra Saulégrqzos séklos (2010 m.)™. Kaip pastebi Alexas Burchmore’as,

8 Gali, ,Post Factory Ceramics®, 14.

9 Sophie Howarth, ,Marcel Duchamp. Fountain®, Tate, April 2000, https://www.tate.org.uk/
art/artworks/duchamp-fountain-t07573.

10  Juliet Bingham, ,The Unilever Series: Ai Weiwei: Sunflower Seeds®, Tate, Ziaréta 2023 m.
spalio 13 d., https://www.tate.org.uk/whats-on/tate-modern/unilever-series/unilever-
series-ai-weiwei-sunflower-seeds.
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1. Sabina Basten,
Neissiggskite, 2022

Sabrina Basten, Don't
Be Scared. 2022

$iuolaikiniams keramikams svarbu kurti darbus greitai ir kokybiskai, be $iy
galimybiy jie daugeliu atvejy negaléty jgyvendinti savo idéjy'’.

Be santykio su fabrikine produkcija, $iuolaikinéje keramikoje esama
ry$kaus poslinkio j amatus. Graysonui Perry’iui 2003 m. gavus Ternerio pre-
mijg, Jorunn Veiteberg' teigé, kad amatas tampa lygiavertis menui. Pasak

Veiteberg, premijos suteikimas griauna jprasta meno vertinimo hierarchija.

11 AlexBurchmore, New Export China. Translations Across Time and Place in Contemporary Chi-
nese Porcelain Art (Berkley: University of California Press, 2023), 19.

12 Jorunn Veiteberg, Craft in Transition (Bergen: Bergen National Academy of the Arts, 2005),
20.
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2. Sabina Basten, Neis-
siggskite, 2022 (detalé)

Sabrina Basten, Don’t
Be Scared. 2022
(detail)

Meno kiriniuose amato Zzinios, darbo sukarimo buidas ir medziaga, i kurios
kuriamas objektas, yra pavaldas idéjai. Bet dabar didéja démesys medziagai,
amatui ir platesniam medziagos ir amato socialiniam kontekstui?.

Lietuvoje tokio pobudzio poslinkius, kai derinamas amatas, fabri-
ko produkcija ir atskleidziama specifiné medziaga, demonstruoty Sabinos
Basten 2022 m. kairinys Neissiggskite [ 1il.]. Tarpusavyje jungdama perdirbtas
porceliano vazas ir skulptiiras, rastas Kauno sendaik¢iy turguose, ir ,,Jiesios®
porceliang, autoré juos perdekoruoja naudodamasi , Jiesios fabrikui gamin-
tais dekoliais. Viena i$ autorés panaudoty ,Jiesios“ porceliano vazy Zenklinta
keliomis etiketémis, kuriose kaina nurodoma rubliais ir bendraisiais talonais.
Sis kaulinio porceliano darbas perkelia Zitirovo Zvilgsnj nuo materialaus k-
rino kano j dar platesnius socialinius kontekstus. Jorunn Veiteberg Ting Tang
Trash parodos kataloge teigia, kad esame tam tikro laZio liudininkai, meni-
ninkai kuria, naudodamiesi masinés gamybos kariniais, o pasikartojimas to-
kio pobudzio darbuose yra suvokiamas kaip kariniy stiprybé'*.

Keramikos kariniai eksponuoti Kaselio documenta parodose ir Ve-
necijos bienalése. documenta (13) 2012 m. parodos kataloge publikuojamas

Grahamo Harmano tekstas'®, skirtas spekuliatyviajam realizmui ir j objekta

13 Gali, ,Post Factory Ceramics®, 17.

14  Jorunn Veiteberg, ed., Thing, Tang, Trash. Upcycling in Contemporary Ceramics (Bergen: Ber-
gen National Academy of the Arts, 2011), 78.

15 Graham Harman, , The Third Table®, in documenta (13). Catalog 1/3: The Book of Books (Ber-
lin: Hatje Cantz, 2012), 540.
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orientuotai ontologijai (angl. Object Orientated Ontology, OOO). Autorius
teigia esant radikalaus realizmo, kuris ne tik tvirtina, kad dalykai egzistuo-
ja uz zmogaus sampratos riby, bet ir kad $i egzistencija yra beveik visiskai
neprieinama masy supratimui. Jo paties Zodziais tariant, pasaulis néra aki-
vaizdus Zmonéms; galvoti apie tikrove, kuri yra anapus maisy mastymo, yra
ne nesamong, o privaloma'. Verta paminéti, kad paskutinéje jvykusioje
59-ojoje Venecijos bienaléje keramikos instaliacijas pristaté Skuja Braden
(Latvijos paviljone) ir Simone Leigh (JAV paviljone).

Apibendrinant galima sakyti, kad $iuolaikinéje keramikoje svarbus
ne tik sumanymas, bet ir atlikimo technika, amato specifika, medziagos, i$
kuriy kuriamas karinys, bei kariniy santykis su masine produkcija ir jvai-

riais socialiniais kontekstais.

Dekoliy spausdinimas

XVII a. Europoje i$plitusi grafika tapo populiariu vaizdy dauginimo
badu. Kiek véliau, XVIII a., keramikos technologai i$tobulino virsglazari-
nius pigmentus. Keramiky dazniausiai naudota mélyna virsglazariniy spal-
vy paleté pasipildé violetine, geltona, zalia ir oranzine spalvomis'’. Buvo
atrastas budas perkelti metaly oksidus ant popieriaus ir nuo popieriaus ant
biskvito'*, tam pradzioje naudotas vienspalvis kobalto oksidas. Néra aisku,
kada tiksliai pradétas naudoti $is spausdinimo budas, bet Robertas Cope-
landas knygoje Spodes Willow Pattern'® mini, jog Harry’is Bakeris i§ Han-
lio miesto 1781 m. patentavo spausdinimo technika, tinkama keramikai.
1840 m. atrandama spalvota spausdinimo technika?®’, véliau atémusi darba
ir i§ Renoiro. Apie 1950 m. keramikos vir§glazariniams dazams spausdinti
pradedama naudoti $ilkografija, spausdinami dekoliai*’. Pasak Paulo An-
drew Wandlesso, $ilkografijos technikos galimybés keramikoje beveik ne-

ribotos, ir XX a. 7 ir 8 des. buvo pladiai naudotos keramiky??. Siuo badu

16 Graham Harman, ,Grant, Bruno, and Radical Philosophy*, in The Speculative Turn: Conti-
nental Materialism and Realism, ed. Levi Bryant et al. (Melbourne: re.press, 2011), 26.

17  Paul Scott, Ceramics and Print (London: A and C Black, 2002), 19.

18  Biskvitas — viena karta degtas molio dirbinys, dar nepadengtas glaziromis.

19 Robert Copeland, Spodes Willow Pattern & Other Designs after the Chinese (London: Studio
Vista, 1999).

20 Scott, Ceramics and Print, 22.

21 Ibid,, 28.

22 Paul Andrew Wandless, Image Ttransfer on Clay (New York: Lark Crafts, 2006), 11.
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virSglaziriniai dazai spausdinami ant popieriaus, kuris sutvirtinamas zelati-
nos virSutiniu sluoksniu®.

Norint uzklijuoti dekolj, reikia vandenyje atskirti popieriy nuo pi-
gmento ir pastaraji uzklijuoti ant pasirinkto pavirgiaus. Siuo biadu galima
piesinius perkelti ant bet kokiy pavirsiy, lenkty j iSore ar viduy, tiesiy ir relje-
finiy. Dekoliai gali buti spausdinami skirtingais budais: $ilkografija, lino rai-
ziniu, litografija, naudojant metaly pigmentus vietoje dazy, taip pat galima
spausdinti dekolius kopijavimo aparatais ar lazeriniais spausdintuvais, jei jie
naudoja gelezZies turincius dazus™.

Vilniaus dailés akademijoje dekoliai spausdinami nuo 2020 m. spal-
votu spausdintuvu ,Ricoh SP C440DN*. Spausdinama keturiomis CMYK
spalvomis ant A4 formato specialaus dekolinio popieriaus laksty. Atspaus-
dinti darbai gali bati i$kirpti ir klijuojami ant stiklo ar keramikos. Prikli-
juotus dekolius reikia pridegti 800 °C temperatiiroje. Atspausdintus darbus
galima klijuoti ant glazaruoto molio, akmens masés ar porceliano nepri-
klausomai nuo glazaros spalvos ir jos storio. Pridegto dekolio nepavyks nu-
gramdyti nagu, jis taps atsparus saulés spinduliams, nors turéty pasvieséti,
jeigu nuolat bus plaunamas indaplovéje.

Kuriant spausdinti skirta vaizda galima naudoti dauguma kompiu-
teriniy vaizdy redagavimo programuy, skirty skaitmeninéms nuotraukoms,
piesiniams ar bréziniams redaguoti. Programy pasirinkimas itin didelis,
nuo profesionalams skirty darbo jrankiy, tokiy kaip ,Adobe Photoshop®
iki programos ,Microsoft Word*. Lygiai taip pat nuotraukas ir pie$inius ga-
lima skenuoti ir perkelti ant keramikos. Galima daugybe karty spausdin-
ti lapus, juose kartojant norimus vaizdus. Be $iy privalumy, skaitmeniniy
dekoliy spausdinimo technika turi ir savity trakumy. Naudojant keturias
CMYK spalvas, nejmanoma atspausdinti baltos spalvos. Taip pat vir$utinis
daza dengiantis sluoksnis iki galo nei$silydo degimo metu ir ant keramikos
lieka jo zZymiy. Tad norint i$vengti apvado aplink priklijuoty piesinj, spal-
votg piesinj reikéty stropiai iskirpti. Be to, spausdinamy spalvy paleté néra

ryski, blogai suredagavus spalvas kompiuteryje, jos gali tapti duslios ir kurti

23 Ibid., 27.

24 Scott, Ceramics and Print, 85.

25 Juozas Adomonis, Keramikos menas (Vilnius: Vilniaus dailés akademijos leidykla, 1998),
141.

26  Victoria and Albert Museum, , Plate, 1800-1820 (made)®, V&4, Zitiréta 2023 m. spalio 13 d.,
https://collections:vam.ac.uk/item/077999/plate-spode-ceramic-works/.
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3. Dalia Lauckaité-Jakimaviciené, I$ porceliano Dalia Lauckaité-Jakimaviciené, From the Porce-
kabineto, 2018-2022 lain Cabinet. 2018-2022

4. Dalia Lauckaité-Jakimaviciené, Tolumoje, Dalia Lauckaité-Jakimavi¢iené, In the Distance.
2022 2022

Rokas Dovydénas
Skaitmeninis keramikos amZius
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»pigaus” darbo jspudj. Galbut dél to Juozas Adomonis knygoje Keramikos
menas dekoravimg dekoliais lygina su vaikams skirty paveiksléliy klijavimu
ant popieriaus®.

Populiariausias pasaulyje spausdintas keramikos piesinys yra Gluos-
nio motyvas (angl. Willow Pattern). Kas jo autorius, néra iki galo aisku, bet
zinoma, kad nuo 1780 m. Thomas Lucas ir Thomas Mintonas karé panasaus
siuzeto pieSinius Caughley Salopian China manufaktarai. Tikétina, kad apie
1790 m. $is piesinys buvo sukurtas fabrike Spode®® ir milijoniniais tirazais
i$plito visame pasaulyje.

Zymiausi pasaulio ir Lietuvos keramikai, sistemingai dirbe su deko-
liais, — tai Paulas Scottas, Graysonas Perry’is, Les Lawrence, Riita Pakarkly-
té ir Juris Berginsas. Lietuvoje $ia technika daznai naudoja Dalia Lauckai-
té-Jakimaviciené: kurdama unikalius darbus, autoré naudoja ir vienetinius,
skaitmeniniu bidu spausdintus dekolius, ir masinés produkcijos dekolius,
skirtus fabrikams. Dekoruodama indy, skulptary ir sanitarinés keramikos
pavir$ius, ji kombinuoja skirtingas technikas, darbus auksuoja. Lauckai-
té-Jakimaviciené dekoliais dekoruotus karinius eksponavo ,Akademijos®
galerijoje, Vilniaus keramikos bienaléje, keramikos parodose Marko Roth-
ko meno centre Daugpilyje ir daugelyje kity viety [3, 4il.].

Skaitmeniniy dekoliy spausdinimo galimybes puikiai atskleidzia
Liudo Parulskio darbai, sukurti 2022 m. [S, 6 il.]. Tarptautiniame kaulinio
porceliano simpoziume Kaune Parulskis, Zinomas Lietuvos dizaineris ir
menininkas, per nepilnag ménesj sukaré keliolika kiosky, kuriuos dekoravo
skaitmeniniais dekoliais. Apibendrindamas savo darbo patirtj, priva¢iame

pokalbyje jis teigé:

Didziausias nustebimas dirbant su dekolémis — daug didesné tus¢io lapo bai-
mé. Naudodamas senas $ilkografines dekoles, susiduri su riboto pasirinkimo
faktu. O dirbant su dekoliy spausdintuvu atsiveria beveik neribotos saviraiskos
galimybés, kurios irgi nepadeda esant ribotam simpoziumo laikui. Bet lyg pa-

vyko susikaupti ir suderinti $ias dvi dekoliy naudojimo praktikas.

25 Juozas Adomonis, Keramikos menas (Vilnius: Vilniaus dailés akademijos leidykla, 1998),
141.

26  Victoria and Albert Museum, , Plate, 18001820 (made)®, V&4, Zitiréta 2023 m. spalio 13 d.,
https://collections:vam.ac.uk/item/077999/plate-spode-ceramic-works/.
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5. Liudas Parulskis, Litkesciai ir kitos prekés, Liudas Parulskis, Expectations and Other
2022 Goods. 2022

6. Liudas Parulskis, Lukesciai ir kitos prekes, Liudas Parulskis, Expectations and Other
2022 Goods. 2022
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Keramikos 3D spausdinimas

Nuo 1984 m., kai Charlesas Hullas i$rado stereolitografija*’” — objek-
to karimo itin plonais sluoksneliais procesg, — tapo jmanoma spausdinti ka-
rinius skaitmeniniu badu. Pradzioje tai vadinta greitaja prototipy karimo
technologija, nes 3D spaudiniai gaminti i$ lengvy ir neilgaamziy medziagy,
kitaip nei plac¢iajam vartojimui skirti produktai. Spausdinant galima kurti
prototipus ir juos isbandyti be dideliy investicijy j gamyba. Ilgainiui 3D
spausdintuvai imti naudoti daugelyje sri¢iy, Siuo metu jais galima spausdin-
ti metalg, stikla, keramika, jvairy maista ir biologines medziagas.

Imoné ,Unfold", perdariusi plastikui spausdinti skirtg sistemg ,Rep-
Rap*, sukaré vieng pirmujy 3D molio spausdintuvy?®. Pasaulyje jprasta, kad
keramikai patys gaminasi darbo jrankius; vis tik keramiky, kurian¢iy mo-
lio spausdintuvus, pla¢iau zinomy yra tik keletas. Jonathanas Keepas suka-
ré moliui skirtus ,Delta” tipo 3D spausdintuvus®, jie yra populiaras tarp
mégéjy konstruoti, jrankj galima sukomplektuoti ir tobulinti savarankiskai.
Zymiausi keramikai praktikai, kuriantys spausdintuvus, yra Tomas Lauer-
manas, Jonathanas Keepas ir Olivieris van Herptas. Paminétini dailininkai,
kuriantys spausdintg keramika: Adamas Chau, Urmas Puhkanas, Ronaldas
Raelis, Virginia San Fratello, Adamas Furmanas.

Lietuvoje spausdinti keramika pirmas pradéjo keramikas Remigijus
Sederevicius, jis tai daro nuo 2015 m. [7, 8 il.]. Aprasydamas savo patirtis,

jis teigia:

Norint kurti keramikg 3D spausdintuvu, reikalingas kompiuteriniy 3D mode-
liavimo programy i$manymas ir meilé technikai. Darbas su 3D spausdintuvu
reikalauja jvairiy specifiniy keramikos technologijos ir mechanikos techniniy
Ziniy: nuo masiy paruo$imo spausdinimui iki spausdinimo proceso kontrolia-

vimo, spausdintuvo techninés prieziaros. 3D keramikos spausdinimas — dar

27  National Inventors Hall of Fame, ,,Charles Hull. Stereolithography (3-D Printing), National
Inventors Hall of Fame, ziaréta 2023 m. spalio 13 d., https://www.invent.org/inductees/
charles-hull.

28  Benay Giirsoy, ,From Control to Uncertainty in 3D Printing with Clay®, in ECAADe 2018:
Computing for a Better Tomorrow — Proceedings of the 36th eCAADe Conference, vol. 2, ed.
Anetta Kepczyniska-Walczak and Sebastian Biatkowski (Lodz: eCAADe, 2018), 21-30.

29  Johnatan Keep, ,Potting in a Digital Age®, Studio Potter 47, no. 1 (2019): 18, http:/ /keep-art.
co.uk/Journal/JK_SP47_Potting_in_a_Digital Age.pdf.
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8. Remigijus Sederevicius,
Meditacija, 2021
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labai jauna, besivystanti sritis, todél daug dalyky reikia atrasti pa¢iam, tadiau tuo

paciu tai yra didziulis nei$naudotas potencialas.

Ursulé Bauzaité, dalyvaudama Tarptautiniame kaulinio porceliano
simpoziume 2020 m., COVID-19 pandemijos metu, bendradarbiaudama su
Alison Stafford spausdino pastarosios darbus, atsiystus i§ JAV [9, 10 il.]. Sis
bendradarbiavimas atskleidzia nuotolinio darbo keramikos srityje galimybes,
kurios iki tol studijinéje keramikoje nebuvo nei jprastos, nei jmanomos.

Tam, kad suprastum 3D keramikos spausdinimo technikos galimy-
bes, reikia suprasti visa keramikos technologija. Molis yra universali medzia-
ga ir turi savitus apdirbimo biadus. Lipdomo molio dalys turi sukibti, kitaip
karinys bus nevientisas, dzindamas molis traukiasi, degamas irgi traukiasi ir
pasikeicia fiziskai. Be $iy tradiciniy i$$ukiy, molio spausdinimo technika turi
apribojimuy, visy pirma, spausdinama i§ apacios j virsy, tad platas ir ploksti
objektai, tokie kaip lékstés ir dubenys, nebus atspausdinti gerai, tokias formas
deréty Ziesti, lieti ar lipdyti. Taip pat tai néra itin greitas ir precizi$kai tikslus
procesas, bet itin geras biidas eskizuoti ir kurti vartotojams pritaikytus pro-
duktus. Spausdinant galima sukurti daug stilistiskai vienody, tarpusavyje kiek
besiskirian¢iy darby, tuo panasiy j ranky darbo karinius.

Siuo metu VDA Kauno ir Vilniaus fakultetuose galima rasti skirtingy
molio spausdintuvy: ,Delta 700 3D Clay printer, pagaminta Estijoje, ,3D
Potterbot 10 Prof, pagaminta JAV, ,Delta Wasp 2024 clay®, pagaminta Itali-
joje, ir ,Lutum 4.6 pagamintg Olandijoje. Jie veikia kiek skirtingu principu.
yDelta“ tipo spausdintuvy ,Delta 700 ir ,Delta Wasp 2024“ spausdinimo gal-
vute judina trys dirZais valdomos rankos, molis spaudziamas kompresoriumi
suslégtu oru. Jrenginiu ,Lutum” molis taip pat spaudziamas suslégtu oru, bet
spausdinimo galvuté juda ant trijy horizontaliai ir vertikaliai jtaisyty asiy. , Po-
tterbot“ yra kitokios konstrukcijos spausdintuvas, Siame jrenginyje ant dviejy
bégiy jrengtas judantis pagrindas, molis spaudziamas tiesiogiai, sraigtu. ,Del-
ta“ tipo ir ,Lutum® spausdintuvams reikia naudoti danty pastos konsistencijos
molj. Molio padavimas reguliuojamas oro slégiu, molio konsistencija turi bati
vienoda, leidZianti spausdinti tolygiai. Spausdintuvu ,Potterbot” spaudziamas

gana tvirtos konsistencijos molis, jis turi buti lipnokas, bet ne tizus.
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Vienareik$miskai pasakyti, kuris spausdinimo buadas yra geresnis,
keblu. Jonathanas Keepas, keramikos spausdinimo pionierius, pirmenybe
teikia suslégto oro sistemai*’. Jo teigimu, jei molis bus netinkamai paruos-
tas ar turés nepageidaujamy priemaisy, sistema tiesiog sustos. Jei paruostas
molis yra standesnis, oro slégj sistemoje galima padidinti keliomis atmos-
feromis ir problemos issispres. O spaudziant molj sraigtu, i molj patekus
nepageidaujamy priemaisy, spausdintuvas gali sulazti, jis savaime neissi-
jungs. Spausdinant skysta molj, gali tekti papildomai dziovinti spausdina-
ma gaminj puciant $ilta org ar $ildant lempomis. Tad kiekvienas budas turi

privalumy ir trakumy.

Eksperimentinis tyrimas

Mano pirmoji pazintis su dekoliais jvyko dalyvaujant Idéjos simpo-
ziumuose Kaune 1996 m. Pirmuosius 3D keramikos darbus atsispausdinau
2021 m., 3D molio spausdintuvg pasiskolines i§ Tarptautinés Meridiano
mokyklos Vilniuje. Kaune naudoti dekoliai buvo skirti ,Jiesios“ gamyklai,
juos dideliais tirazais spausdino spaustuveés, vykdydamos sajunginius uzsa-
kymus. Rinkdamasis fabrikinei produkcijai skirtus dekolius, turéjai susitai-
kyti su ribotu vaizdy, pakartoty nejtikétinais kiekiais, pasirinkimu. 1996 m.
norint sukurti dekolj, jj reikéjo uzsakyti spaustuvéje, vieng piesinj perkelti
ant keliasdesimties lapy. Siuo metu dekolius galima atspausdinti greitai ir
kokybiskai, nors ir mazesnio formato nei spausdintus tradiciniais badais.
Paulas Scottas, apibidindamas galimybiy pasikeitima, rasé: ,Prie§ desim-
tmetj rasti spaudinj ant studijinés keramikos darbo buvo retenybé, bet siuo
metu iSgyvename dramati$kus poky¢ius.*! 3D keramikos spausdinimo sri-
tyje Sie pokyciai maziau dramatiski, ypa¢ Lietuvoje. Galima tikeétis, kad di-
desnéje keramikos parodoje bus bent vienas atspausdintas dirbinys.

Kuriant 3D keramikos projektus svarbu atkreipti démesj j tam ti-
krus dalykus. Gaminio storis nustatomas spausdintuvo parametruose. Kei-
¢iant spausdintuvo antgalius, galima pasirinkti skirtingus i$spaudziamo
molio storius. Priklausomai nuo storio, galima spausdinti didesnio ar ma-
zesnio tikslumo darbus, kuriy paviriuje bus matoma spausdintuvo palie-

kamy molio juosteliy faktara. Taip pat galima reguliuoti sluoksnio aukstj;

30 Ibid.
31 Scott, Ceramics and Print, 7.
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rekomenduojamas sluoksnio aukstis yra tre¢dalis sienos plo¢io®>. Ploks-
tesnis sluoksnis kuria stabilesnj dirbinj, sluoksniai tvir¢iau sukimba tar-
pusavyje. Sienelés plotis tiesiogiai priklauso nuo antgalio dydzio. Siekiant
sukurti tvirtesnj darbg, galima spausdinti kelis sienelés sluoksnius. Molio
juostelés visada bus $iek tiek platesnés nei naudojamas antgalis. Projektuo-
jant dera atkreipti démesj j planuojama molio susitraukima. Tai dazniausiai
nurodoma ant jsigyjamo molio pakuotés. Rinkoje galima rasti molio, spe-
cialiai paruosto 3D spausdinimui, taip pat molio galima pasiruosti patiems.
Johnathanas Keepas, remdamasis eksperimentine patirtimi, teigia, kad 3D
spausdinamy formy susitraukimas yra didesnis vertikaliai nei horizontaliai.
Akmens masé vertikaliai susitraukia apie 13 %, horizontaliai — 8 %, porce-
lianas 20 %, daugiau vertikaliai ir 16 % horizontaliai*.

Projektavimui galima naudoti skirtingas programas. Viena lengviau-
siai valdomy ir laisvai prieinamy internete — internetiné programa ,Tinker-
cad®. Modeliavimas $ioje programoje gana paprastas — pagrindines formas
galima sudéti vieng prie kitos arba jas nuimti, didinti ar mazinti, pasukti ir
iskreipti. ] $ig programa galima jkelti objektus, nuskenuotus 3D skeneriu, ar
kitomis programomis sukurtus darbus, i§saugotus .obj ar .stl formatu, juos
taisyti ir tobulinti. Baigtas darbas i§saugomas .stl byloje.

Modeliuoti galima ir sudétingesnémis programomis ,Skethup® ar
»Rhino‘, daznai naudojamomis dizaineriy ir architekty. Taip pat galima kom-
piuteryje jdiegti ,Autodesk Fusion 360“ bei kitas mokamas ar nemokamas
programas. Sumodeliuotas projektas supjaustomas — objektas paverciamas
sluoksniy seka, nurodant spausdinimo galvutés judéjima, spausdinamo
objekto vidaus storj ir struktarg bei kitus svarbius parametrus. Taip objektas
paruosiamas spausdinimui, sukuriama .gcode byla, skirta spausdintuvui. Siam
darbui atlikti naudojama programa ,Ultimaker Cura“ arba ,Prusa Slicer*.

Spausdintuvy Wasp 3D gamintojai 2023 m. sukaré ir spausdintu-
vy savininkams suteiké galimybe naudotis internetine programéle ,WASP
App v 0.2 skirta keramikai projektuoti. Si programa veikia kiek kitaip nei
dauguma jau minéty programy. Naudojantis ja, pradzioje reikia pasirink-
ti spausdintuvo modelj, kitu Zingsniu galima reguliuoti $iuos parametrus:

karinio aukstj, plotj, pagrindo ir vir§aus forma, galima persukti darba,

32 Johnatan Keep, ,A Guide to Clay 3D Printing” (n. p., 2020), http://keep-art.co.uk/Journal/
JK_Guide_to_Clay_3D_Printing.pdf.
33 Ibid.
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sukuriant spiraling forma, pasirinkti tekstaros forma. Darbas automatiskai
supjaustomas, paruo$iama .gcode byla, kurig galima atsisiysti j el. pasta ir
ikelti tiesiai j spausdintuva. Tai gerokai supaprastina vazy ir kity cilindriniy
formy projektavima, bet, naudojantis $ia programéle, nejmanoma sukurti
kitokiy formuy, kad ir pasirinkto asmens portreto.

Emre Cano nuomone, 3D spausdintuvas keramiko studijoje yra ly-
giai toks pat jrankis kaip ir Ziedimo staklés, galintis suteikti karybine lais-
ve*!. Kevinas Murray’us pastebi, kad keramika spausdinant 3D spausdin-
tuvu, démesys nuo objekto nukrypsta prie G kodo, kurj objektas jkanija®.
Spausdinant nelieka spontaniskos karybos, tik mechaninis darbas, kaip ir
fabrike. Jei jprasta, kad studijoje dirbantys keramikai kuria tiesiogiai veik-
dami medziaga, ja minkydami, sukdami ar i§spausdami, visa tai pakeicia-
ma kompiuteriniais signalais, siunc¢iamais j spausdintuva. Idealiu atveju at-
spausdinama tai, kas suprojektuota, be klaidy ir be pataisymy ranka.

Dazniausiai moksliniai 3D molio spausdinimo eksperimentai yra
susije su medziagy tyrimais: tiriama spausdinti tinkamo molio sudétis, ana-
lizuojamas $iuo badu pagamintos keramikos tvirtumas ar kitos fizinés sa-
vybés. A$ kaip menininkas tokio pobadzio uzduodiy sau nekeliu. Nors 3D
molio spausdinimas yra gana naujas keramikos formavimo budas, jrangos
gamintojai pateikia detalias darbo instrukcijas, o dazno darbo siekiamybé
yra kuo tiksliau atkurti suprojektuota objekta. Zinoma, i$bandant kiekvie-
na nauja jrenginj, atliekami eksperimentai siekiant nustatyti, kiek tikslius ar
kokio aukscio darbus galima spausdinti.

Eksperimentuodamas su spausdintuvu ,Potter Bot®, pastebéjau jdo-
my dalyka. Kaip minéta, jrenginys spausdina molj ant judancio pagrindo.
Molis yra gana inerti$ka medziaga, jis lipnus, gali tjsti, tizti ir kitaip keistis
nepriklausomai nuo karéjo nory. Judantis spausdintuvo pagrindas staigiai
judédamas gali supurtyti karinj ir jis praras formg ar nuvirs nuo spausdin-
tuvo. Keramikai daznai spausdinamg gaminj papildomai dziovina, pasdami

$ilta org j spausdinamg molj. Tai gali sukelti kita nepageidaujama poveikj:

34  Ezgi Hakan Verdu Martinez, ,Emre Can: Artistic Touches On 3D-Printed Ceramic Art-
works®, Ceramics Monthly, 2018, https://ceramicartsnetwork.org/ceramics-monthly/
ceramics-monthly-article/Emre-Can-Artistic-Touches-on-3D-Printed-Ceramic-Ar-
tworks#.

35  Kevin Murray, ,Swimming in the River of Mud: The Life and Art of Ceramics®, Craft Un-
bound, May 12, 2015, https://www.craftunbound.net/texts/swimming-in-the-river-of-
mud-the-life-and-art-of-ceramics-as-process.
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molis gali perdziati ir skilti, taip pat dZziovinama darbo apacia, anksc¢iausiai
atspausdinta dalis gali neproporcingai susitraukti. Siekiant i$vengti dziovi-
nimo ir karinio siabavimo, galima pasirinkti spausdinimo greitj. Eksperi-
mentuodamas kartais spausdindavau létai, tuomet viskas vykdavo taip, kaip
suplanuota, bet spausdinant greiciau, ypac aukstas ir plonas formas, spaus-
dintuvas kuarinj i$siabuodavo. Objektas pradédavo suptis ir dingdavo kari-
nio vertikali asis, o spausdinami sluoksniai pasislinkdavo neprognozuojama
kryptimi. Darbas dél $iy poslinkiy nenuvirsdavo, bet jgydavo kitokig nei
projekte numatyta forma. Kevinas Murray’us taikliai pastebi, kad kerami-
ka yra procesas: kirinys néra baigtas, kol nebaigtas darbo procesas, suside-
dantis i§ dziavimo, degimo ir kt. Visa keramikos proceso seka yra nuosekli.
Buatent $io proceso valdymas atveria dideles galimybes netikétiems atradi-
mams, kaip ir praradimams®. Siuo atveju atradau galimybe spausdintuva
pasitelkti darbui, jj jgyvendinant man netikétu badu.

Indy projektai sukurti ,Autodesk Fusion 360“ programa, G kodas
sukurtas ,Ultimaker Cura® programa, naudojant ,Potter Bot“ gamintojo
rekomenduojamas parinktis. Spausdinta spausdintuvu ,Potter Bot Pro 10“
i§ balto molio masés ,TBF2 gamintojas ,,Colorobbia® Italija. Spausdinta
100 % grei¢iu, nekeidiant ir kity spausdinimo parametry. Siuo badu at-
spausdinau po 10 dviejy skirtingy formy vazy. Atspausdinti darbai palikti
nataraliai dziati, véliau biskvitas degtas 1000 °C temperataroje. Darbai de-
koruoti bespalve ,CLA 51° glazira, glaziros degtos 1025 °C temperataro-
je. Baiges indy formas, peréjau prie dekoliy spausdinimo. Juos spausdinau
VDA esanciu spausdintuvu, nesiekiau sukurti ypatingo ornamento, labiau
akcenta ant formos, papildantj spaudinj savitu badu. PieSinius sukariau
naudodamasis ,Microsoft Word“ programa: $ioje daugeliui jprastoje pro-
gramoje galima pasirinkti teksto dydj, $rift, jkelti paveikslélius, kuriuos ir
panaudojau kurdamas. Gautas vaizdas redaguotas programa ,Photoshop®,
spausdinta spausdintuvu ,Ricoh SP C440DN°, dekoliai pridegti 800 °C
temperataroje. Siekiau, kad dekoliai baty kuo schemiskesni, akcentuojant
dekolio fabrikine kilme. Dekoliai atkartoti ant lapo, i$déstant taip, kad juos
bty galima lengvai atspausdinti ir i$kirpti. Projektavimo ir spausdinimo

darbai uztruko apie dvi dienas, trys keramikos degimo etapai - $esias darbo

36 Ibid.
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dienas. Projekto pristatymui atrinktos penkios vazos, mano nuomone, ge-
riausiai atskleidziancios pasiekta netikéta rezultata [11, 12iL.].

ISvados

Manau, kad dekoliai nepakeis piesimo ranka ir 3D spausdinimas ne-
i$stums kity keramikos formavimo techniky, tik jas papildys ar pagreitins
darbo procesus. Keramikos darby dauginimas yra svarbus su moliu dirban-
tiems autoriams, kaip ir naujy techniky taikymas fabrikinei keramikai.

Abi technologijos yra gana naujos Lietuvoje, tikétina, kad laikui
bégant jomis naudosis daugiau karéjy. Tai vyks pingant technologijoms
arba joms tampant prieinamomis. Manau, kitas proverzis jvyks susijungus
$ioms dviem dekoravimo ir formavimo technologijoms. Tam reikia kitokio
pobudzio pokyc¢iy: minkstesnio, elastingo dekolio pavirsiaus, neplys$tancio
ir nelaztancio ant nelygaus molio pavirsiaus, ar 3D molio spausdinimui pa-
zengus tiek, kad ant gaminio pavir$iaus nebelikty spausdinimo Zymiy.

Galima bty teigti, kad naujy skaitmeniniy technologijy naudoji-
mas atliepia $iandienius keramiky poreikius — autorius gali nuo pradzios iki
pabaigos sukurti darbg greitai ir kokybiskai, darbu nebutina dalytis su asis-
tentais, autorius visus darbus gali atlikti pats.

Tyrimas atliktas vykdant projekta ,Molio idéjos: Augusto II Stiprio-
jo dvaro kultarinés tapatybés tyrinéjimas per keramikos praktika®.

Finansavima skyré Lietuvos mokslo taryba (LMTLT), sutarties
Nr. S-PD-22-46.

Gauta — 20231016

Rokas Dovydénas
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Summary
The Digital Age of Ceramics
Rokas Dovydénas

Keywords: ceramics, decals, 3D ceramic printing.

This article discusses an artistic exploration using digital decals and 3D clay
printing, while also examining the current capabilities of these technologies at the Vil-
nius Academy of Arts. The history, functionality, and transformative impact of these
technologies on ceramic studios are addressed, particularly in terms of digitizing work
processes and accelerating creativity, thereby altering traditional manual and collabo-
rative approaches. The article overviews the historical context of ceramic reproduction
techniques and their evolution alongside factory production methods. It showcases ex-
periments conducted by both international and local ceramicists, highlighting various
ceramic reproduction techniques.

The division of labour in ceramics, prevalent even in pre-industrial times, has
persisted. Each technological advancement, including the digitization of work and the
availability of ready-to-use clay, diminishes manual labour or enhances its efficiency.
Advanced technology enables ceramic artists to work more autonomously and swiftly.
However, it is essential to recognize that working with the material remains integral;
clay still requires preparation, shaping, and firing, whether in a factory setting or an
artist’s studio.

Between 1998 and 2008, significant changes occurred in Europe, leading to
the closure of many ceramic factories. With the decline of industrial production in the
ceramic industry, a certain antagonism between studio ceramicists and factory workers
has dissipated. The traditional dichotomy between manual craftsmanship and factory
production, as well as between personal artistic expression and standardized, impecca-
bly crafted ceramics, has diminished in many European countries.

Ceramic works are often subject to reproduction, both in terms of three-di-
mensional form and decorative elements. Repetitive ceramic pieces created by artists

inevitably interact with mass-produced items.
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Experimental research was conducted using the Potter Bot Pro 10 clay printer.
This device prints clay onto a moving base, which can cause the printed object to lose its
shape or even detach from the printer due to shaking. When experimenting with faster
printing speeds, particularly for tall and slender shapes, the printer’s movement could
destabilize the piece. As a result, the work would begin to rotate, causing the vertical
axis to disappear, and the printed layers would shift unpredictably. Despite these shifts,
the work did not collapse but instead assumed a different form than originally intended.

Pottery designs are crafted using Autodesk Fusion 360, while g-code is gener-
ated using Ultimaker Cura with the manufacturer’s recommended settings for the Pot-
ter Bot Pro 10 printer.

The designs are printed on white clay mass TBF2, manufactured by Colorob-
bia, Italy, at 100% speed without altering other print settings. Two different shapes,
each comprising 10 vases, were printed using this method. The printed objects were
fired at a temperature of 1000°C. Subsequently, they were decorated with colourless
CLA 51 glaze and fired again at a temperature of 1040°C. Decals were created using
Microsoft Word, allowing for font selection, size adjustment, and image upload. The
resulting image was edited using Photoshop and printed with a Ricoh SP C440DN
printer. Decals were then fired at 800°C to fuse them onto the ceramic surface. The aim
was to keep the decals schematic, emphasizing their factory origin.

The entire design and printing process took approximately two days, while the
three ceramic firings spanned six working days.

Through this research, several conclusions were drawn: digital technologies
significantly accelerate work processes in ceramics. The reproduction of ceramic works
holds significance for clay artists, highlighting the relationship between new techniques
and factory ceramics. The utilization of digital technologies meets the needs of contem-
porary ceramicists, allowing them to swiftly and effectively create, control, and decorate

works from start to finish.
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